
m
m
m
ke
ak
m
m
pe
pe
te
te
di
be
te
ke

 

TIN
SEB

Kebutuhan
sumber yan
atau kalor 
adalah neg
lokasi ters
teknologi u
bertempera
Sedangkan
dapat diim
industri lai

Kata kunci

Pendahu
Kebutu

meningkat me
memanfaatkan 
minyak bumi, 

eberadaan sum
kan habis dan

mendorong kita
menjadi energi 

enggunaanya 
emakaian ene
enaga panas a
erbesar untuk 
igaris khatul
erpotensi untu
enaga surya me
euntungan men

Penggu

JAUAN P
BAGAI SU

Departe

Kampu

n sumber energ
ng telah ada se
dibumi ini mem

gara yang sanga
sebut memiliki
untuk pemanfa
atur rendah pa
n Solar Parabol

mplementasikan
innya. 

i : solar therma

uluan  
uhan sumber 
endorong kit
sumber-sumbe

batu bara 
mber-sumber e
n tidak dapat 
a untuk mencar

pengganti aga
salah satu a

ergi surya. M
atau kalor dib

dimanfaatkan
istiwa adalah

uk memanfaatk
engingat bahw
ndapat penyina

unaan Energi S

PERKEMB
UMBER E

Ruli Nutra

emen Teknik

us Baru UI D

gi yang semaki
eperti minyak 
miliki potensi 
at berpotensi u
i keuntungan 
aatan energi m
ada flate blad
lic Concentrato

n pada beberap

al, energi terbar

energi yan
ta untuk m
er yang telah 
dan gas ala

energi di bum
diperbaharui l
ri alternatif lain
ar kita lebih h
alternatif ters
atahari sebaga

bumi ini mem
n. Indonesia y
h negara y
kan dan men

wa lokasi terseb
aran sepanjang 

Surya 

Se

BANGAN
NERGI T

anta, Nasrud

k Mesin, Fak

Depok 16424

in meningkat m
bumi, batu ba
terbesar untuk

untuk memanfa
mendapat pen

matahari untuk 
de solar kolekt
or diperuntuka
pa bidang indu

rukan, industri

ng semakin 
mencari dan 

ada seperti 
am. Namun 

mi suatu saat 
lagi. Hal ini 
n yang dapat 
hemat dalam 
ebut adalah 
ai penghasil 

miliki potensi 
yang terletak 
yang sangat 
ngembangkan 
but memiliki 
tahun. 

eminar Nasio

N TEKNOL
TERBARU

 

ddin dan  M. 

kultas Tekni

4, E-mail: ru

 

 

ABSTRAK 

 

mendorong kita
ara dan gas ala
k dimanfaatkan
aatkan dan men
nyinaran sepan

energi panas. 
tor menjadi sa

an untuk tempe
ustri, mulai ind

i sel surya 

 

radiasi 
ultravio
lokasi 
keselur
sekitar 
untuk 
dari en
sebuah
dipanca
watt p
peranan
banyak
di daer
dibutuh
pemanf
sangat 
terutam

onal Tahunan 

Palem

LOGI SO
UKAN DA

Idrus Alham

ik Universita

ulinutranta@

a untuk menca
am. Matahari s
n. Indonesia yan
ngembangkan t
njang tahun. E

Sebagai conto
alah satu mod
eratur yang sed
dustri makanan

Energi sury
dari gelomban

olet. Energi i
dan keadaan

ruhan rata-rata
1000Kwh/me

menggunakan 
nergi yang dip

h artikel di o
arkan dari pe

per meter pers
n penting dalam

k terjadi di Ind
rah Indonesia 
hkan waktu 
faatan solar th

bermanfaat 
ma di daerah pe

Teknik Mesin

mbang, 13‐15

LAR THE
ALAM IND

mid 

as Indonesia

@gmail.com 

ari dan meman
ebagai pengha
ng terletak dig
tenaga surya m
Energi surya  
oh pemanfaata
del dalam stud
dang. Pemakai
n, minuman, te

a yang diterim
ng sinar infrar
ini tergantung
n permukaan 
a energi surya
eter2. Hal ini 

energi terseb
pancarkan (1). 
oeearth jumlah
ermukaan mat
segi (2). Solar
m pemanfaatan
donesia. Rata-r

sekitar 12 jam
3 jam rata

hermal maka 
untuk kepe

edesaan.  

n (SNTTM) ke

5 Oktober 201

ERMAL 
DUSTRI 

 

nfaatkan sumbe
asil tenaga pan
aris khatulistiw

mengingat bahw
adalah  sebua

an Solar therm
di literature in
ian solar therm
ekstil, kimia da

ma oleh bumi 
red matahari k

g dari cuaca 
itu sendiri. 

a yang jatuh k
memungkinka

but sekitar 25
Sedangkan m

h total energ
tahari sekitar 
r thermal mem
n energi ambien
rata matahari b
m per hari. Ji
a-rata untuk 
hal tersebut m

entingan mas

 

 

‐9 

10 

er-
nas 
wa 
wa 
ah 

mal 
ni. 

mal 
an 

adalah 
ke sinar 
berikut 
Secara 

kebumi 
an kita 
%-33% 

menurut 
gi yang 

63.000 
megang 
nt yang 

bersinar 
ka saja 
proses 

menjadi 
yarakat 

ISBN : 9788‐602‐97742‐‐0‐7               MI-   391㌭㤀                       



 

ya
be
po
Se
ba
di
Pe
di
So
de
19
de
Se
ta
Is
m
m

be

Tenaga
ang menin
erkelanjutan d
olusi 
ejak tahun 19
akar fosil, su
iberikan luas 
engoperasian S
ikembangkan 
olar termal per
engan sembil
982, kekuasaa
engan kapasita
etelah ini, bebe

anaman demo
srael, Aust

mempromosikan
matahari (3) 

Secara 
eberapa aplika

Makanan d

Tekstil 

Kimia 

Industri lai

 

 

b. Solar Po

Se
adalah kum
kolektor s
yang tidak
panas. Seb
untuk berb
desalinasi, 

a surya termal
ngkatkan p
dan masyaraka

80-an, dengan
urya teknolog

Investigasi 
Solar Thermal
dengan cepat.
rtama di dunia
an Negara-ne
an lain skala
as 10MW didir
erapa jenis eks
nstrasi dibang
ralia dan 
n pembanguna

umum solar
si yang sangat

Industri 

dan minuman 

innya 

ond 

ebuah kolam 
mpulan air asi
skala besar de
k terpisahkan
buah kolam m
bagai aplikasi 

pendinginan, 

 adalah energi
pembangunan 
at dan tidak m

n peningkatan 
gi generasi t
dan Analisis

l Power dan p
. Pada tahun 
a dibangun di 
egara Eropa. 
a besar matah
rikan di selatan
sperimen yang 
gun di Jepan

negara-neg
an teknologi t

r thermal dip
t membantu ma

Tabel 1. P

P
M
P
B
S
H

M
P
D

b
d
v

P
H

matahari (s
in yang bertin
engan penyimp
n untuk mem
matahari dapa
seperti proses
pengeringan d

i hijau nyata 
ekonomi 

memiliki efek 
lingkungan.
biaya bahan 

termal telah 
s Gabungan 
perhatian dan 
1981, 1MW 
Sisilia, Italia 
Pada tahun 

hari menara 
n California. 
berbeda dan 

ng, Spanyol, 
gara lain, 
tenaga panas 

pakai untuk 
anusia dalam 

Penggunaan so

Pem

Pengeringan 
Mencuci (Was
Pasteurisasi 
Boiling  
Sterilisasi 
Heat treatmen

Mencuci (was
Pembilasan (b
Dyeing 

boiling 
distilling 
various chem

Pre-heating b
Heating of pro

solar pond) 
ndak sebagai 
panan panas 

masok energi 
at digunakan 
 pemanasan, 

dan generator 

Seminar N

melaku
berfung

a,  Pem

therma
lainnya
dengan
panel 
ditangk
mataha
mataha
atap ba
lebih c
perangk
pada si

dapat d
seperti 

olar thermal da

makaian 

(Drying) 
shing) 

nt 

shing) 
bleaching) 

ical processe

oiler feed wat
oduction halls

pemban
belum 
tempat 
seperti 

 

 

Nasional Tahu

P

ukan pekerjaan
gsi sebagai : 

manas 

Pada proses
al digunakan un
a. Jika energi in
n panel kolekto

sangat penti
kap. Permukaa
ari sebanyak m
ari kolektor ad
angunan dan ti
canggih diguna
kat pelacakan 
iang hari. 

Penggunaan 
diklasifikasikan
: 

 

alam Industri (4

Tem

es 

ter 
s 

ngkit tenaga su
terlalu diken
yang dijadika

di Mesir dan I

 

unan Teknik M

Palembang, 1

n sehari-hariny

s pemanasan, 
ntuk memanask
ni digunakan u
or, maka kem
ing untuk ti
an kolektor ha
mungkin. Keba
dalah tetap se
dak dapat dise
akan untuk pe
mengikuti ma

energi matah
n kedalam beb

) 

mperatur yan
(◦C)

30 - 9
40 – 

80 – 1
95 – 1
140 – 

40 – 

40 –8
60 – 1
100 – 

95 – 1
110 – 
120 – 

30 – 1
30 – 

urya. Di Indon
nal karena ma
an model seb
Israel. (5) 

Mesin (SNTTM

13‐15 Oktobe

ya. Aplikasi t

secara umum
kan air, udara 

untuk memanas
miringan dan o

ingkat energi
arus berorienta
anyakan pema
ecara permane
esuaikan. Sistem
embangkit listr
atahari melalu

hari sebagai p
berapa sektor i

ng dibutuhkan
) 

90 
80 

110 
105 
150 
60 

80 
100 
160 

105 
300 
180 

100 
80 

nesia masalah i
asih belum ad
agai solar pon

 

 

M) ke‐9 

er 2010 

tersebut 

m solar 
dan zat 

skan air 
rientasi 
i yang 
si pada 

anas air 
en pada 
m yang 
rik dan 
i langit 

emanas 
industri 

n 

ini 
da 
nd 

ISSBN : 978‐6022‐97742‐0‐7                MI‐㌹㈀                        



 
c. Pending

Pr
menjadikan
dibawah 
temperatur
prinsipnya 
dihasilkan 
penyerapan
temperatur
bagian sist

 

Solar Co
Se

kotak loga
atas dan p
bawah. Sis
untuk mem
plate suhu 
sedangkan 
diatas 100 
plate term
binatu mil
plate ini 
ruangan ji
daya listr
pemanas t
flat plate 
dipakai di r

U
matahari d
untuk PLT
lain dapat m
14 %, biay
cocok deng
dan memil
kekurangan

 

 

inan  

roses refrigera
n kondisi temp

temperatur 
r dibawah t

kondisi te
oleh sistem re

n panas pad
re source) yan
tem refrigerasi 

oncentrator
ebuah Flat Pla
am dengan kac
pelat absorber 
si dan bawah k
minimalkan ke
yang dihasilka
silindrical Par
derajat Celciu

masuk binatu, 
liter dan temp
juga dapat d
ka bangunan 

rik dikenakan
enaga surya y
ini adalah p

rumah.  

Untuk Solar Par
ditangkap dan d
TS, SPC ini m
mencapai suhu

ya investasi dan
gan alam, baha
liki kemampua
nnya adalah 

si adalah suatu
peratur suatu r

semula 
emperatur sik
emperatur re
efrigerasi diak

da reservoir d
ng merupakan
tersebut. 

 : Flat Plate
ate (datar)  ad
ca atau plastik
berwarna gela

kolektor biasan
ehilangan pana
an masih dibaw
rabolik bisa me
us. Aplikasi ko

mencuci mo
pat makan. Te
digunakan untu

terletak off-gr
n sering pad
yang paling ef
pemanas air y

rabolic Concen
dijadikan satu. 
memiliki keleb
u 400 C, efisien
n operasi tergo
an tergolong m
an menyimpan
untuk penggu

G

Se

u sistem yang 
ruang berada 
(menjadikan 
klus). Pada 

endah yang 
kibatkan oleh 
dingin (low 
n salah satu 

e dan Parab
dalah sebuah 
k penutup di 
ap di bagian 
nya terisolasi 
as. Pada Flat 
wah 60-700 C 
encapai suhu 
omersial flat 
bil, fasilitas 

eknologi flat 
uk pemanas 
rid atau jika 

dam. Sistem 
fektif dengan 
yang banyak 

ntrator, sinar 
Pemasangan 
bihan antara 
nsi mencapai 

olong sedang, 
murah, hybrid 
n. Sedangkan 
unaan media 

Gambar 1. Para

eminar Nasio

diperlu
yang d
harus 
berfung
mengem
sebagai
udara 
meman
(82-93 
dari ba
pada su

bolic  
tertentu

 

abolic concentr

onal Tahunan 

Palem

Dengan pro
ukan untuk pen
digunakan untu
dilengkapi de

gsi mengkonde
mbalikan peng
i kompresor p
sejuk. Deng

nfaatkan kalor 
C) dan meng

ahan litium bro
uatu tekanan ya

u hanya uap be

rator (8) 

Teknik Mesin

mbang, 13‐15

oses Rankine, 
nguapan (uap 
uk menggerak
engan suatu 
ensasikan uap 
guapannya. T

pendingin untu
gan proses a

ada suhu yan
ggunakan laru
mida sebagai p
ang sangat rend

 

erkualitas yang

n (SNTTM) ke

5 Oktober 201

kolektor sol
air atau freo

kkan turbin da
kondesor yan
yang terjadi da

Turbin berfung
uk menghasilka
absorpsi, siste
ng relatif ting
utan higroskop
penyerap uap a
dah. (6) 

g dapat dipenu

 (7) 

 

 

‐9 

10 

lar 
n) 
an 
ng 
an 
gsi 
an 

em 
ggi 
pis 
air 

uhi 

ISBN : 9788‐602‐97742‐‐0‐7               MI‐393                        



 
Turbin K

A
turbin kon
tenaga sur
menggunak
organik d
alkana den
sering digu
dengan du
dimethylpr

 K
konverter o
alat tersebu

 

Daftar P
(1) 
http://en.w

(2) http://w

(3) D. Y. L
“Inve
Opera
Conv

 
(4) Europe

Feder
State 
Heat 

Konverter O
Aplikasi solar 
nverter ormat 
rya (PLTS). R
kan pentane Pe

dengan rumus 
ngan lima at
unakan adalah 
ua lainnya yan
ropane. (9) 

Khusus menya
ormat yang di
ut diharapkan m

Pustaka 

wikipedia.org/w

www.eoearth.or

Liu , J. Wang, X
estigation and A
ation of Solar 

ventional Therm

ean Solar Therm
ration  “Solar I
of the Art – Ke
in Europe”, W

Ormat 
thermal yang 
untuk pemba

Refrigeran dar
entana merupak

C5H12 - ya
tom karbon. 
isomer n-pent

ng disebut met

angkut solar te
gunakan dalam
memiliki peran

Gam

wiki/Solar_therm

rg/article/solar

X. Q. Feng, S. 
Analysis on the
Thermal Powe

mal Power” IE

mal Energy Ind
Industrial Proc
ey Issue of  Re

WP 3 Task 3.5  

Se

lain adalah 
angkit listrik 
ri PLTS ini 
kan senyawa 
aitu, sebuah 
Istilah yang 

tana, berbeda 
tilbutana dan 

ermal turbin 
m tulisan ini, 
n : 

mbar 2. PLTS d

mal_energy 

r_radiation 

Guo, C. Xu 
e Combined   
er and 
EEE, 2006 

dustry 
cess Heat – 
enewable 

eminar Nasio

ini dap

dengan konver

(5) http

(6) Pud
Konver

 (7) Gre
P
ho

(8) 
http://e
h 

(9) http

onal Tahunan 

Palem

1. Sebagai
yang d
sedang (

2. Sebagai
panas p

3. Efisiens
rendah,
menaik

4. Sebagai
energi 
ambien

Spesifikasi P
at  dilihat pada

rter ormat  

p://en.wikipedi

djanarsa, A dan
rsi Energi” Pen

eenpeace Inter
ower Global O
ot”. 2009  

en.wikipedia.or

p:// en.wikipedi

Teknik Mesin

mbang, 13‐15

i sumber kalo
dijalankan dal
(120⁰C) 
i dasar pengga
pada system h
si solar kolek
, maka perlu

kkannya 
i perantara 
terbarukan d

nt energy 

PLTS dengan 
a gambar dibaw

a.org/wiki/Sol

n Nursuhud,  D
nerbit Andi, 20

rnational “Con
Outlook 2009 w

rg/wiki/Solar_p

ia.org/wiki/pen

n (SNTTM) ke

5 Oktober 201

or prime mov
lam temperat

anti / penamba
eat pump. 
ktor itu cuku
u usaha untu

pemanfaata
dan penangka

konverter orm
wah ini. 

 

ar_pond 

D “ Mesin 
006 

centrating Sola
why renewable 

parabolic_troug

ntana 

 

 

‐9 

10 

er 
tur 

ah 

up 
uk 

an 
ap 

mat 

ar 
is 

g

ISBN : 9788‐602‐97742‐‐0‐7               MI‐394                        


	PROSIDING DIGITAL.pdf
	KONVERSI ENERGI.pdf
	MI-061.pdf



